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Exercice 1. a. On calcule

3-X 1 0
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0 2 3—-X Li=L3—2L,
3-X 1 0 3-X 1 0
6 —X -4 1=38-X) 6 —X —4 | Ly=rLj+4ary =
—2(3 - X) 0 3-X -2 0 1
3—-X 10 3_x )
(3—X) -2 -X 0]=(3-X) =(3-X)(X?-3X+42) =
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(3— X)(X —1)(X —2). (2 pts)

b. Les valeurs propres de A sont donc 1,2, 3. (1 pt)

c. Comme la matrice 3 x 3 A posséde 3 valeurs propres distinctes, elle est
diagonalisable. (1 pt)

d. On détermine un vecteur propre pour chaque valeur propre de A :

A = 1 : On cherche une solution non triviale de ’équation vectorielle Av = v.
Avec v = (z,y, 2), cela revient & déterminer une solution non triviale du systeme
d’équations linéaires

3z +y =z 2z 4y =0
6x -4z =y & 6 —y -4z = Li=L»—3L; &
2y +3z ==z 2y +2z =0
2r  +y =0 _ — 1,1
-4y —4z =0 @{QI ty 1z :8 @{x :7§y—2z
2 +22 =0 Y - vo=
On obtient une solution non triviale agréable en prenant z = 2, et donc y = —2

et z = 1. Un vecteur propre de A pour la valeur propre 1 est donc

vp=|—-2]. (2 pts)

A = 2: On cherche une solution non triviale de 1’équation vectorielle Av =
2v. Avec v = (z,y,2), cela revient & déterminer une solution non triviale du



systeme d’équations linéaires

3z +y =2z T 4y =0
6x -4z =2y & 6 -2y -4z =0 Li=L,-6L, &
2y +3z =2z 29 4z =0
z  +y =0 _ - _
8y —dz =0 @{ - *21" . :8 @{ Ty
2 4z =0 Y - -
On obtient une solution non triviale en prenant y = 1, et donc z = —1 et
z = —2. Un vecteur propre de A pour la valeur propre 2 est donc
-1
vo=111]. (2 pts)
-2

A = 3 : On cherche une solution non triviale de 1’équation vectorielle Av =
3v. Avec v = (z,y,2), cela revient & déterminer une solution non triviale du
systeme d’équations linéaires

3z 4y =3z +y = —0
62 4z =3y ={ 6z -3y —4z =0 @{39 ..
2y +3z =3z 2y =0 -

On obtient une solution non triviale agréable en prenant z = 3, et donc = = 2
et y = 0. Un vecteur propre de A pour la valeur propre 3 est donc

2
v3=|(0]. (2 pts)
3

On pose
1 -1 2
P=(wvuv)=[(-2 1 0
2 -2 3
D’apres le cours, P est inversible et

1 00

P'AP={0 2 0

0 0 3

est diagonale.



